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АННОТАЦИЯ 

 

 

В данном программном документе приведено описание программы 

«Симулятор рентгенологических и магнитно-резонансных исследований 

«РадиуМ-Сим». Программа «Симулятор рентгенологических и магнитно-

резонансных исследований «РадиуМ-Сим» используется в сфере медицины и 

предназначена для специалистов рентгенологического профиля. 

Функциональным назначением программы «Симулятор 

рентгенологических и магнитно-резонансных исследований «РадиуМ-Сим» 

является создание единой рабочей среды, предоставляющей пользователям 

возможность проходить обучение знаниям и навыкам, специфичным для 

врачебной практики в области рентгенологии, производить соответствующее 

тестирование. 

Программа выполняет функцию симулятора с эмуляцией 

рентгенологического кабинета рентгенологии, что позволяет пользователю 

проходить обучения и сдавать экзамены по различным кейсам (медицинским 

сценариям). 
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1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 
 

1.1 Обозначение и наименование программы 
 

Полное наименование программы – Симулятор рентгенологических и 

магнитно-резонансных исследований «РадиуМ-Сим» 

Используется в сфере медицины и предназначена для специалистов 

рентгенологического профиля. 

 

 

1.2 Программное обеспечение, необходимое для функционирования 

программы 
 

«Симулятор рентгенологических и магнитно-резонансных исследований 

«РадиуМ-Сим» представляет собой веб-приложение для обучения и прохождения 

экзамена врачами-рентгенологами и лаборантами. Приложение использует веб-

браузер, запускаемый в специальном режиме, для отображения сценариев и 

контента.  

Приложение работает в клиент-серверном режиме. Для полноценного 

функционирования приложения требуется предварительный запуск серверных 

модулей (модуль серверного программного обеспечения и сокет-сервер). В 

текущей конфигурации симулятора все модули располагаются на одной ЭВМ. По 

умолчанию модули загружаются автоматически при старте операционной системы.  

В случае необходимости ручной запуск серверных модулей 

осуществляется путем запуска командного файла runner.cmd, расположенного в 

директории C:\radium_sim\backend 

Клиентское приложение запускается путем запуска ярлыка RadiuM-Sim 

на рабочем столе.  

Аппаратная часть представляет собой системный блок с двумя 

подключенными мониторами, на которых пользователь размещает рабочие окна 

приложения.  

 

Параметры аппаратной части (не ниже):  

Процессор: Intel Core i5 (10th Gen) 

Оперативная память: DDR4 16 Gb 

Твердотельный накопитель (SSD): 250 Gb (для операционной системы) 

Жесткий диск (HDD): 1 Tb (для хранения библиотеки кейсов).  

При необходимости библиотека кейсов может быть размещена на SSD.  

Программное обеспечение работает под управлением операционной системы 

Windows 10 Pro. 
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1.3 Языки программирования, на которых написана программа 

 

Исходным языком программирования для «Симулятор 

рентгенологических и магнитно-резонансных исследований «РадиуМ-Сим» 

является: 

1. Python 3.8 / Django 3.2.9 (бэкенд) 

2. Js (фреймворк Vue.js) (фронтенд) 

 

 
 

 

2. ФУНКЦИОНАЛЬНОЕ НАЗНАЧЕНИЕ 
 

Функциональным назначением программы «Симулятор 

рентгенологических и магнитно-резонансных исследований «РадиуМ-Сим» 

является создание единой рабочей среды, предоставляющей пользователям 

возможность проходить обучение знаниям и навыкам, специфичным для 

врачебной практики в области рентгенологии, производить соответствующее 

тестирование. 

Программа выполняет функцию симулятора с эмуляцией 

рентгенологического кабинета рентгенологии, что позволяет пользователю 

проходить обучения и сдавать экзамены по различным кейсам (медицинским 

сценариям). 

 

 

 

3. ЗАДАЧИ, КОТОРЫЕ РЕШАЕТ ПРОГРАММА 
 

Программа «Симулятор рентгенологических и магнитно-резонансных 

исследований «РадиуМ-Сим» решает ряд важных задач, связанных с обучением и 

оценкой специалистов в области рентгенологии. Основные задачи, которые решает 

данное программное обеспечение: 

 

Основной функцией симулятора рентгенологических и магнитно-

резонансных исследований является создание единой рабочей среды, 

предоставляющей пользователям возможность проходить обучение знаниям и 

навыкам, специфичным для врачебной практики в области рентгенологии, 

производить соответствующее тестирование. 

• Симулятор предназначен для отработки врачом-рентгенологом практических 

навыков выявления заболеваний и повреждений органов и систем организма 

человека с использованием свойств рентгеновского излучения, магнитного 

резонанса и интерпретации их результатов. 

• Симулятор позволяет отработать навыки принятия решений врачом-

рентгенологом, технические навыки, навыки клинического мышления, а также 

командную работу. 
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• Симулятор имитирует интерфейс реального медицинского оборудования и 

является учебным прототипом. 

• Симулятор может имитировать работу компьютерного томографа 

 

Программа «Симулятор рентгенологических и магнитно-резонансных 

исследований «РадиуМ-Сим» является важным инструментом для подготовки 

квалифицированных специалистов в области рентгенологии, обеспечивая высокое 

качество обучения и повышения профессиональных навыков. 
 

 

 

4. ОПИСАНИЕ ЛОГИЧЕСКОЙ СТРУКТУРЫ 
 

4.1 Алгоритм программы 
 

Алгоритм программы состоит из следующих этапов: 
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Рис.1 Алгоритм программы 

Начало 
процесса

Активный экран Описание

Процедура показана

Пользователь уже авторизован, 
сценарий загружен

Модальное окно с выбором 
процедуры

Авторизация пользователя в 
экране эмулятора КТ

Ввод данных 
пациента

Экран РМ

Изучение документов пациента, 
его истории болезни, 

направления

Процессы

Главное окно приложения с историей 
болезни и данными пациента

Экран РМ

Экран РМ

Экран ЭО
Пользователь переходит ко 

второму окну

Экран ЭО Пользователь вводит данные 
пациента 

Выбор протокола сканированияЭкран ЭО
Пользователь должен выбрать 

подходящий протокол 
сканирования

Управление 
положением пациента 

с подтверждением 
позиционирования

Пользователь при помощи 
клавиатуры управляет 
положением пациента 

относительно томографа

Экран ЭП

Оценка топограммы, 
выбор области снимка

Пользователь уточняет область 
сканирования в области 

просмотра снимка
Экран ЭО

Да

Сканирование 

Сканирование 

Подпроцесс – в отдельной схеме

Сканирование выполняется по 
количеству серий

Завершение процесса 
сканирования

Сканирование выполняется по 
количеству серий

Экран ЭО

Анализ снимкаПодпроцесс – в отдельной схеме

Написание 
заключения

Подпроцесс – в отдельной схеме

Окончание 
процесса

Нет

 

 

 
 



8 

 

4.2 Структура и логика программы 
 

Область сложно формализуемая и, поэтому, для реализации были 

выбраны методы, сочетающие в себе обработку порядка действий специалистов 

рентгенологического профиля и графическое геймифицированное отображение 

результата его действий. 

Используются методы 3D моделирования и инструменты отображения 

модели в веб-браузере.  

Преобразованием, обработкой и хранением данных, поступающих от 

фронтенд части, сравнение их с эталонными значениями критериев, управлением 

пошаговыми алгоритмами управляет бэкенд. 

 

Структура и логика разделены на три составляющие: 

 

1. Модели данных — классы, представляющие сущности системы, 

которые описывают набор атрибутов и связей между ними. Эти модели используют 

ORM (Django ORM) для взаимодействия с базой данных, обеспечивая создание, 

чтение, обновление и удаление записей (CRUD операции). 

 2. Сервисный слой — компонент, содержащий бизнес-логику 

программы. Он обрабатывает запросы от клиентских приложений или других слоев 

программы, реализуя алгоритмы обработки данных, валидацию, вычисления и 

взаимодействие с внешними сервисами. Слой изолирует логику приложения от 

деталей представления и моделей, обеспечивая высокую связность и модульность. 

3. Преобразованием, обработкой и хранением данных, поступающих от 

фронтенд части, сравнение их с эталонными значениями критериев, управлением 

пошаговыми алгоритмами управляет бэкенд. 

 

Дополнительно в состав backend входит API-модуль, реализованный с 

использованием Django REST Framework (DRF), который включает сериализаторы 

и представления для реализации операций создания, чтения, обновления и 

удаления данных (CRUD), а также для сбора и фиксации информации. 

Программа также предусматривает административную панель (Django 

Admin), которая предоставляет интерфейс для управления данными. Пользователи 

с назначенными ролями и соответствующими правами доступа могут в 

интерактивном режиме управлять данными (создавать, редактировать, удалять 

записи), обеспечивая корректную работу системы. 
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4.3 Используемые методы 
 

Программа «Симулятор рентгенологических и магнитно-резонансных 

исследований «РадиуМ-Сим» использует следующие методы: 

 

Авторизация 

POST /rest-auth/login/ 

POST /rest-auth/logout/ 

Получение доступных протоколов 

GET /api/protocols 

Получение данных о назначенной КР 

GET  /api/my/testwork/ 

GET /api/body_areas/ 

GET /api/apparat_types/ 

GET  /api/my/testwork/finish 

POST /api/my/testwork/{id}/finish/ 

Проведение исследования 

POST /win/notebook/start/ 

POST /win/sc_left/protocol/ 

POST /win/sc_room/ok/ 

POST /win/sc_room/btn_animate_contrast/ 

POST /win/sc_remote/btn_start_scan 

POST /win/sc_left/btn_next_series/ 

POST /win/sc_left/btn_confirm/ 

POST /win/sc_remote/btn_move/ 

Воспроизведение аудио 

GET /static/ne_dyshite2.mp3 

GET /static/mrt1.mp3 

GET /static/dyshite.mp3 

Подключение Видар и запись результатов 

OPTIONS /win/notebook/vidar/ 

POST /win/notebook/vidar/ 

POST /win/notebook/checkup 

 
4.4  Составные части программы, их функции и связи между ними 

 

Программа принципиально разделена на две составляющие: backend и frontend. 

Backend в свою очередь разделен на три составляющие (см. пункт 4.3). 

На рисунке ниже представлены сигнатура и связи между моделями 
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Рис.2 Диаграмма связей сущностей программ 
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Дополнительно в состав backend входит API-модуль, реализованный с 

использованием Django REST Framework (DRF), который включает сериализаторы 

и представления для реализации операций создания, чтения, обновления и 

удаления данных (CRUD), а также для сбора и фиксации информации. 

Программа также предусматривает административную панель (Django 

Admin), которая предоставляет интерфейс для управления данными. Пользователи 

с назначенными ролями и соответствующими правами доступа могут в 

интерактивном режиме управлять данными (создавать, редактировать, удалять 

записи), обеспечивая корректную работу системы. 

 
4.5  Связи программы с другими программами 

 

Программа «Симулятор рентгенологических и магнитно-резонансных 

исследований «РадиуМ-Сим» имеет связь со сторонней программой для 

просмотра и анализа медицинских изображений стандарта DICOM – Vidar 

Dicom Viewer.   

 

 

5. ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА 
 

Состав технических средств, необходимых для работы программы: 

 

1. Аппаратная часть 

 

Аппаратная часть представляет собой системный блок с двумя 

подключенными мониторами, на которых пользователь размещает рабочие окна 

приложения.  

 

Параметры аппаратной части (не ниже):  

Процессор: Intel Core i5 (10th Gen) 

Оперативная память: DDR4 16 Gb 

Твердотельный накопитель (SSD): 250 Gb (для операционной системы) 

Жесткий диск (HDD): 1 Tb (для хранения библиотеки кейсов).  

При необходимости библиотека кейсов может быть размещена на SSD.  

 

Программное обеспечение работает под управлением операционной 

системы Windows 10 Pro. 
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2. Заранее установленное программное обеспечение 

 

Установка программного обеспечения производится исключительно 

силами разработчика. 

Установка программного обеспечения происходит в несколько шагов: 

1. Установка python 

2. Скачивание из репозитория актуальной версии бекенда 

3. Установка зависимостей 

4. Скачивание из репозитория актуальной версии фронтенда 

5. Установка просмотрщика Vidar Dicom 

6. Настройка путей 

7. Настройка автоматического запуска рансервера 

8. Настройка автоматического запуска центрицфуги 

9. Настройка автоматического запуска вебсервера для фронта 

 

 
 

6. ВЫЗОВ И ЗАГРУЗКА 
 

Загрузка программных компонентов «Симулятор рентгенологических и 

магнитно-резонансных исследований «РадиуМ-Сим» осуществляется путем 

запуска ярлыка RadiuM-Sim на рабочем столе. 
 

 

7. ВХОДНЫЕ ДАННЫЕ 
 

Входными данными программы являются: 

1) Личные данные пользователя 

2) Медицинские сценарии (кейсы) 

3) Шаблоны для кейсов 

 

 

4) Информация о пациентах и их история болезни 

5) Позиционирования пациентов  

6) Геймифицированный рентгенологический аппарат 

 

 

 
 

8. ВЫХОДНЫЕ ДАННЫЕ 
 

Выходными данными программы является экзаменационная ведомость, с 

возможностью скачивания в формате pdf, получаемая пользователем с 

определенной ролью. 
 


